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1. Диссертация 
тацырыбыньщ 
(бскпу кунше) 
гылымныц даму 
багыттарына 
жэне/немесе 
мемлекетпк 
батдарламаларта 
сэйкес болуы

1.1 Гылымньщ даму багыттарына 
жэне/немесе мемлекетпк батдарламаларта 
сэйкеспп:

Диссертация мемлекет бюджетшен каржыландырылатын нысаналы 
багдарламаныц аясында орындалтан.

1) Диссертация мемлекет бюджетшен 
каржыландырылатын жобаныц немесе 
нысаналы багдарламаныц аясында 
орындалтан (жобаныц немесе 
багдарламаныц атауы мен HeMipi);
2) Диссертация баска мемлекетпк 
багдарлама аясында орындалтан 
(багдарламаныц атауы)
3) Диссертация Казакстан 
Республикасыныц Ушмеп жанындагы 
Жогары гылыми-техникалык комиссия 
беюткен гылым дамуыньщ басым 
багытына сэйкес (багытын корсету)

Диссертациялык жумыс Кдзакстан Республикасыныц Б1л1м жэне 
Гылым Министрлш каржыландырган "BR05236419 - Жогары 
эффективп кец спектрл! практикалык колданыс мгумкшдш бар 
функционалданган органикалык заттар мен материалдарды куру" 
гылыми багдарлама шецбершде орындалды (2018-2021 ж.ж.).

2. Гылымга 
мацыздылыгы

Жумыс гылымга елеул! улесш 
косады/коспайды, ал оныц мацыздылыгы 
ашылган/ашылмаган.

Жумыс гылымга елеул! улесш косады, себеб! жумыста алгаш рет 
химия, биология жэне биотехнология салаларыныц нысандары мен 
терминдерш колдану аркылы Cr (III) жэне Cr (VI) иондарыныц 
балдыр жасушалары бетшдеп адсорбциясы кешенд! турде 
карастырылган: металл иондарыныц куш, жасушалардыц бетпк, 
колсмдпс сипаттамалары бойынша адсорбция жагдайлары 
оцтайландырылган, адсорбция урдюшщ термодинамикалык жэне 
кинетикалык параметрлер! аныкталган. Сонымен катар 
биосорбенттердщ Судан болшуш жещлдету ушш алгаш рет
хитозанмен оцделген цеолит бепне балдыр жасушалары



иммобилизацияланган. Жумыстыц мацыздылыгы ашылган, жумыс 
нэтижелер! суды тазалаумен айналысатын мекемелерде цолданыс 
табуы мумкш.

3. 0з! жазу 
принцип!

0з! жазу децгеш:
1) жогары;
2) орташа;
3) темен;
4) ез! жазбаган

1зденушш!ц жумысты оз! жазу децгеш жогары, ол тацырып бойынша 
эдебиеттерге шолу, соган сай эксперимент™ жумыс жасаган, 
алынган нэтижелерд! талдап, элемдш эдебиеттермен салыстыра 
отырып талкылаган. Жумысты жазу жэне алынган нэтижелерд! 
талцылау сапасы диссертанттыц ез! жазу децгейшщ жогарылыгын 
корсетедк

4. luiKi б!рл!к 
принцип!

4.1 Диссертация езектипгшщ непздемесн
1) непзделген;
2) жартылай непзделген;
3) непзделмеген.

Диссертациялык жумыстыц озектыш! экономикалык жэне 
экологиялыц талаптарга сай, енд!р1с суларын Сг (III) жэне Cr (VI) 
иондарынан тазартатын жэне регенерациядан кейш сорбциялык 
касиетш жогалтпайтын, практикалык кондаку тшмдггпп жогары 
биосорбенттер алуга непзделген.

4.2 Диссертация мазмуны диссертация 
такырыбын айкындайды
1) айкындайды;
2) жартылай айкындайды;
3) айкындамайды

Диссертация мазмуны оныц такырыбын толык айкындайды, себеб! 
жумыстыц барлык бол1мдер! хром иондарыныц адсорбциясыныц 
ерекшелшш жан-жакты зерттеп, оларды Судан белы алуга арналган. 
Сонымен катар усынылган биосорбенгтердщ дэстурл! сорбенттермен 
салыстыргандагы утымдылыгы непзделген.

4.3. Максаты мен мшдеттер! диссертация 
такырыбына сэйкес келедк
1) сэйкес келедц
2) жартылай сэйкес келедц
3) сэйкес келмейд!

Жумыстыц максаты диссертация такырыбына сэйкес келедц ол - суды 
хром косылыстарынан тазалау ушш Cr (III) жэне Cr (VI) иондарыныц 
балдыр жасушалары бетшдеп адсорбциясыныц орта рН-на, 
температурага, туздыц концентрациясына, сорбат-сорбенттщ жанасу 
уакытына, балдыр жасушалары бетшщ дзета-потенциалына
тэуелдпдн аныктау. Осы максатка жету ушш койылган мшдеттер 
бойынша кол жетк!з!лген нэтижелер мен диссертацияныц такырыбы 
сэйкес келедц

4.4. Диссертацияныц барлык бел!мдер! 
мен курылысы логикалыц байланыскан:
1) то лык; байланыскан;
2) жартылай байланыскан;
3) байланыс жок

Диссертацияныц барлык бел1мдер! мен курылысы логикалык 
байланыскан. Эдебиеттерд! шолу непзшде жумыстыц максаты мен 
мшдеттер! койылган. Тэж!рибел!к бел!мде келт!р!лген эдютемелер 
осы максатка кол жетюзуге багытталган. Жумыс нэтижелер! мен 
корытындысы Cr (III) жэне Cr (VI) иондарыныц Chlorella vulgaris 
жэне Spirulina platensis балдыр жасушаларыныц бетшдеп 
адсорбциясын зерттеп, алынган нэтижелерд! заманауи адсорбция 
модельдер! шецбершде карастыру.



4.5 Автор усынган жаца шегшмдер 
(катидаттар, эд!стер) дэлслденш, 
бурыннан белпл! шенймдермен 
салыстырылып багалантан: 
Г) сыни талдау бар;
2) талдау жартылай журпзшген;
3) талдау ез niicipiH емес, баска 
авторлардыц сытемелерше непзделген

Автор усынган жаца шенпмдер диссертацияда келпрыген жэне 
жарияланган макалалардаты мэл!меттер мен олардыц талкылануы 
непзшде дэлелденген. Алынган жаца сорбенттердщ жэне эдебиеттеп 
сорбенттердщ адсорбциялык сипаттамаларына салыстырмалы турде 
сыни талдау журпзшген жэне багалантан.

5. Былыми 
жацашылдык 
принцип!

5.1 Былыми нэтижелер мен катидаттар 
жаца болып табыла ма?
1) толытымен жаца;
2) жартылай жаца (25-75% жаца болып 
табылады);
3) жаца емес (25% кем жаца болып 
табылады)

Былыми нэтижелер толытымен жаца, олардыц жацалыгы жарияланган 
гылыми макалаларымен дэлелденедт Жумыста алгаш рет балдыр 
жасушалары непзшде суды хром иондарынан тазартатын композитп 
биосорбенттер алынды. Cr (III) жэне Cr (VI) иондарыныц Chlorella 
vulgaris жэне Spirulina platensis балдыр жасушаларыныц бетшдеп 
адсорбциясыныц термодинамикалык жэне кинетикалык параметрлер! 
есептелдт Оларды талкылау барысында сорбенттерщ биологиялык 
табигатыныц эсер! есепке алынып, балдыр суспензияларында хром 
иондары катысында адсорбциямен катар коагуляциялык урд!стер 
журетшдш аныкталды.

5.2 Диссертацияныц корытындылары 
жаца болып табыла ма?
1) толытымен жаца;
2) жартылай жаца (25-75% жаца болып 
табылады);
3) жаца емес (25% кем жаца болып 
табылады)

Диссертацияныц корытындылары толытымен жаца. Cr (III) жэне Сг 
(VI) иондарыныц балдыр жасушалары-хитозан-цеолит сорбент! 
бетшдеп адсорбциясыныц оцтайлы режимдер! алгаш рет аныкталган. 
Биосорбенттердш бетшде журетш тацдамалы адсорбция/ десорбция, 
регенерация, коагуляция, оларга хром иондарыныц токсикалык эсер! 
жан-жакты зерттелш, осы саладагы заманауи эдебиеттер кемепмен 
непзделдг

5.3 Техникалык, технолотнялык, 
экономикалык немесе баскару шенпмдер! 
жаца жэне непзделген бе?
1) толытымен жаца;
2) жартылай жаца (25-75% жаца болып 
табылады);
3) жаца емес (25% кем жаца болып 
табылады)

Практикалык колданылу мумкшдш мен эффективтипп жогары, 
регенерациялаганда сорбциялык кабшетш жогалтпайтын. табигатка 
зиянсыз оцделетш биокомпозитт! сорбенттер алынган жэне бул 
сорбенттер технологиялык, экономикалык жэне экологиялык жагынан 
тшмд! эр! жаца болып табылады.



6. Негтзп 
корытындылард 
ын. непздЬпп

Барлык корытындылар гылыми тургыдан 
Караганда аукымды дэлелдемелерде 
непзделген/непзделмеген (qualitative 
research жэне енертану жэне 
гуманитарлык багыттары бойынша)

Барлык корытындылардыц гылыми тургьщан дэлелдену! непзделген, 
алынган нэтижелер КР гылым жэне жогары бипм саласындагы сапаны 
камтамасыз ету комитет! усынылган басылымдарда жарияланган 3 
макалада жэне халыкаралык Scopus базасына юретш журналдарда 
шыккан 2 макалада непзделген жэне дэлелденген.

7. Коргауга 
шыгарылган 
непзп 
кагидаттар

Эр кагидат бойынша келес! сурактарга 
жауап беру кажет:
1 -кагидат
7.1 Кдгидат дэлелденд! ме?
1) дэлелдендц
2) шамамен дэлелдендц
3) шамамен дэлелденбедц
4) дэлелденбед!
7.2 Тривиалды ма?
1) ия;
2) жок
7.3 Жана ма?
1) ия;
2) жок
7.4 Колдану децгеш:
1) тар;
2) орташа;
3) кец
7.5 Макалада дэлелденген бе?
1) ия;
2) жок
2-кагидат
7.1 К,агидат дэлелденд! ме?
1) дэлелдендц
2) шамамен дэлелдендц
3) шамамен дэлелденбедц
4) дэлелденбед!
7.2 Тривиалды ма?
1) ия;

1- кагидат - Хром иондарыныц балдыр жасушалары бетшдеп
адсорбциясы журпзыш, нэтижелер! Ленгмюр, Фрейндлих, Дубинин- 
Радушкевич жэне Темкин адсорбция модельдер! шецбершде ецделген. 
Адсорбция процес! ушш оцтайлы шарттар аныкталган. Адсорбция 
механизм! ковалентп емес электростатикалык эрекеттесулермен 
аныкталатындыгы непзделш, жасуша бетшщ функционал топтары 
мен адсорбцияланатын иондардыц арасында ион алмасу, тотыгу- 
тотыксыздану процестер! жэне донорлык-акцепторлык
эрекеттесулердщ болатыны б!рнеше эдктермен дэлелденген.
Кагидат тривиалды емес, жаца жэне колдану децгеш кец.
Зерггеу нэтижелер! Scopus базасына юретш Eastern-European Journal 
of Enterprise Technologies, Heliyon жэне КАНАК журнал дарында 
жарияланган макалалармен дэлелденген.

2- кагидат - Бул кагидат бойынша адсорбция процесшщ кинетикалык 
жэне термодинамикалык нэтижелер! алынган. Cr (III) иондарыныц 
Spirulina platensis балдыр жасушаларыныц бетшдеп адсорбциясы 
экзотермиялык, ал Cr (VI) иондарыныц Chlorella Vulgaris ZBS1 
балдыр жасушаларыныц бетшдеп адсорбциясы эндотермиялык 
екендплн аныкталган. Бул жагдайды адсорбцияланатын иондардыц 
заряды жэне ортанын рН-ымен тыгыз байланыстырган. Кинетикалык



2) жок;
7.3 Жаца ма?
1) ия;
2) жок
7.4 Колдану децгеш:
1) тар;
2) орташа;
3) кец
7.5 Макалада дэлелденген бе?
1) ия;
2) жок
3- кагидат
7.1 Какидат дэлелденд! ме?
1) дэлелденд!;
2) шамамен дэлелденд!;
3) шамамен дэлелденбедц
4) дэлелденбед!
7.2 Тривиалды ма?
1) ия;
2) жок
7.3 Жаца ма?
1) ия;
2) жок
7.4 Колдану децгеш:
1) тар;
2) орташа;
3) кец
7.5 Макалада дэлелденген бе?
1) ия;
2) жок
4- катидат
7.1 Кагидат дэлелденд! ме?
1) дэлелденд!;
2) шамамен дэлелденд!;
3) шамамен дэлелденбедц

реттйпк жэне белшеюшипк диффузия коэффициенттер! есептелш, 
Елович модельдер!мен сипатталган.
Кагидат тривиалды емес, жаца жэне колдану децгеш кец.
Зерттеу нэтижелер! Eastern-European Journal of Enterprise 
Technologies жэне Heliyon журналдарында шыккан макалалармен 
дэлелденген.

3- кагидат - Хром иондарыныц балдыр жасушаларына уыттылык эсер! 
зерттелген. Cr (III) иондарыныц 10'3 моль/л концентрациясы Spirulina 
platensis балдыр жасушаларына уыттылык эсерге карсы туру кабыетш 
бсрепнц ал Cr (VI) иондарыныц токсикалык эсер! жасушаныц 
корганыс жэне гидратталган микроортасына едэу!р нуксан келпрепш 
аныкталган. Оны Cr (VI) иондары концентрациясыныц 10'5 моль/л-ден 
10-1 моль/л-ге дешн жогарылауы жасушалардыц есуш тежейтшд!пмен 
тусшд!рген. Бул Cr (VI) иондарыныц балдыр жасушаларына 
токсикалык эсершщ дэлип.
К,агидат тривиалды емес. жаца жэне колдану децгеш кец.
Зерттеу нэтижелер! Eastern-European Journal of Enterprise Technologies 
журналында жарияланган макалада жэне халыкаралык
конференциялар материалдарында дэлелденген.

4- кагидат - Темен конценграциялы Cr (III) иондарыныц Spirulina 
platensis балдыр жасушаларыныц бетшдеп адсорбциясы олардьщ 
суспензияларыныц коагуляциясына апаратындыгы аныкталган. Бул 
процес КЭК теорияларымен тус!нд!р!лген. Алайда, Cr (III) тузыныц 
концентрациясы 10'1 моль/л-ге жеткенде коагуляция жасуша бетшщ 
коп зарядты Cr (III) иондарымен кайта зарядталуына байланысты 
турактануга ауысатыны корсет! л ген.



4) дэлелденбед!
7.2 Тривиалды ма?
1) ия;
2) жох
7.3 Жада ма?
1) ия;
2) жох
7.4 Крлдану децгеш:
1) тар;
2) орташа;
3) кеч
7.5 Макалада дэлелденген бе?
1) ия;
2) жок
5-хагидат
7.1 Дагидат дэлелденд! ме?
1) дэлелдендц
2) шамамен дэлелдендц
3) шамамен дэлелденбедц
4) дэлелденбед!
7.2 Тривиалды ма?
1) ия;
2) жох
7.3 Жаца ма?
1) ия;
2) жох
7.4 КДлдану децгейк
1) тар;
2) орташа;
3) кец
7.5 Махалада дэлелденген бе?
1) ия;
2) жох

Кагидат тривиалды емес, жаца жэне холдану децгеш кец.
Зерттеу нэтижелер! Eastern-European Journal of Enterprise Technologies 
журналында жарияланган махалада жэне халыхаралых 
конференциялар материалдарында дэлелденген.

5-хагидат - Cr (III), Cr (VI) иондарыныц балдыр жасушалары бетшде 
адсорбциясымен цатар десорбциясы да журедц ец цолайлы элюент 
репнде 0,1 моль/л НО жэне 0,1 моль/л NaOH ертндшер! 
цолдаиылган. Биосорбенттердщ 5 рет регенерациясынан кешн де, 
олардыц хром иондарын ергпндщен белу дэрежес! 68 - 70 % 
хурайтындыгын аныцталган. Бул сорбенттердщ турацтылыгын жэне 
оларды хайта пайдалану мумкшдшш керсетедк
Кдгидат тривиалды емес, жаца жэне холдану децгеш кец.
Кагидат Heliyon журналында шыххан махаламен дэлелденген.

Диссертация бойынша келес! ескертпелер бар:
1) Балдырлар жасушаларымен цатар олардыц тасушысы болган 
цеолит те адсорбцияга оз улесш цосуы мумкш, бул жайт есепке 
алынбаган;
2) Cr (VI) иондарыныц балдыр жасушаларына токсикалыц эсерш 
олардыц руцсат епилген концентрациясымен байланыста талцылау 
дурыс болар edi;
3) Chlorella vulgaris жэне Spirulina platensis балдыр жасушаларыныц 
химиялыц цурамы туралы сандыц мэл1меттер болса, олардыц хром 
иондарымен эрекеттесу механизм! туралы нацты тужырымдар 
жасауга болар edi.



8. Дэйектипк 
принцип! 
Дереккездер 
мен усынылган 
ацпараттыц 
дэйектотп

8.1 Эдктеменщ тацдауы -непзделген 
немесе эд!снама накты жазылган
1) ия;
2) жок

Балдыр жасушалары бетшдеп Cr (III) жэне Cr (VI) иондарыныц 
адсорбциясы мен оган ортаныц рИ, концентрация, температура, заряд 
т.б. факторларыныц эсерш зерттеу, жасушалардьщ химиялык 
Курамын аныктау, полимермен сазды турлещцру, оган балдыр 
жасушаларын иммобильдеу процестершщ эд!стемелер! непзделген 
жэне эдкнамалар накты жазылган.

8.2 Диссертация жумысыныц нэтижелер! 
компьютерно технологияларды колдану 
аркылы гылыми зерттеулердщ каз!рп 
замангы эд!стер! мен деректерд! ецдеу 
жэне интерпретациялау эдктемелерш 
пайдалана отырып алынган:
1) ия;
2) жок

Диссертация жумысыньщ нэтижелер! компьютерно технологияларды 
колдану аркылы гылыми зерттеулердщ цаз!рп замангы эдктер! мен 
деректерд! ецдеу жэне интерпретациялау эдктемелерш пайдалана 
отырып алынган. Жумыс барысында ИК-спектроскопия, атомды- 
абсорбционды спектроскопия, сканерлеупп электронды жэне 
оптикалык микроскопия сиякты цаз!рп замангы зерттеу эдктерш 
колдану алынган нэтижелердщ нактылыгын керсетедь
Сонымен катар адсорбция нэтижелерш ецдеу ушш Ленгмюр, 
Фрейндлих, Дубинин-Радушкевич, Темкин адсорбция модельдершщ 
математикалык аппараттары колданылды.

8.2 Теориялык корытындылар, модельдер. 
аныкталган озара байланыстар жэне 
зацдылыктар экспериментпк 
зерттеулермен дэлелденген жэне 
расталган (педагогикалык гылымдар 
бойынша даярлау багыттары ушш 
нэтижелер педагогикалык эксперимент 
непзшде дэлелденед!):
1) ия;
2) жок

Жумыстыц теориялык корытындылары, бел!мдер арасындагы езара 
байланыстар мен зацдылыктар жасуша бетшдеп адсорбцияныц толык 
зерттелу!мен, балдыр жасушаларыныц бетпк сипаттамаларына, 
турактылыгына Cr (III) жэне Cr (VI) иондарыныц эсерш аныктаумен 
жэне соныц непзшде Судан хром иондарын белш алудыц оцтайлы 
жагдайларын табумен дэлелденген.

8.4 Мацызды мэл!мдемелер накты жэне 
сешмд! гылыми эдебиеттерге
сытемелермен расталган / iniinapa 
расталган / расталмаган

Жумыстагы мацызды мэл!мдемелер накты жэне сешмд! гылыми 
эдебиеттерге, олардыц басым бел!п Web of Science жэне Scopus 
базасындагы агылшын плшдеп эдебиеттерге сштемелермен
расталган.

8.5 Пайдаланылган эдебиеттер пз!м! 
эдеби шолуга жетк!л!кт!/жетк!л!кс!з

Колданылган дереккездер саны 248, ягни эдеби шолу мен 
экспериментпк бол!мдеп арнайы салыстырулар ушш жеткипкп.

9 Практикалык; 9.1 Диссертацияньщ теориялык мацызы Диссертацияньщ теориялык мацыздылыгы алдын-ала суды хром



кундылык 
принцип!

бар:
1) ия;
2) жок

косылыстарынан тазалау ушш Cr (III) жэне Cr (VI) иондарыныц 
балдыр жасушалары бетшдеп адсорбция жагдайларын оцтайландыру 
жэне соньщ непзшде эффективтйпп жогары биосорбенттер алу болып 
табылады.

9.2 Диссертацияньщ практикалык мацызы 
бар жэне алынган нэтижелерд! практикада 
колдану мумкшдш жогары:
1) ия;
2) жок

Диссертацияньщ практикалык мацызы бар жэне алынган нэтижелерд! 
практикада колдану мумкшдш жогары. Жумыста эз!рленген эд!стер 
бойынша алынган жэне зерттелген биосорбенттер мен биокомпозитп 
сорбенттер. оларды Cr (III) жэне Cr (VI) иондарынан суды тазалау 
корссткшпер) диссертацияньщ практикалык мацыздылыгын 
дэлелдейдь

9.3 Практикалык усыныстар жаца болып 
табылады?
1) толыгымен жаца;
2) жартылай жаца (25-75% жаца болып 
табылады);
3) жаца емес (25% кем жаца болып 
табылады)

Практикалык усыныс жаца, оньщ жацалыгын алынган нэтижелер мен 
солардыц непзшде жазылган макалалар дэлелдейдт Сонымен катар 
Дазакстан Республикасыныц Бы!м жэне Былым Министрлпт 
каржыландырган “BR05236419 - Жогары эффективт! кец спектрл! 
практикалык колданыс мумкшдпт бар функционалданган 
орган и кал ык заттар мен материалдарды куру” гылыми багдарламасы 
(2018-2021 ж.ж.) бойынша жасалган гылыми зерттеулер непздейдь

10. Жазу жэне 
рес!мдеу сапасы

Академиялык жазу сапасы:
1) жогары;
2) орташа;
3) орташадан томен;
4) темен.

Академиялык жазу сапасы жогары.

«Суды сазды тасымалдаушыларда иммобилизацияланган микроагзалар жасушаларыныц кемепмен Cr (III) жэне Cr (VI) иондарынан 
сорбциялык тазарту» такырыбындагы диссертациялык жумыс философия докторы (PhD) дэрежесш беруге усынылатын диссертацияларга
койылатын талаптарга сай келедц оньщ авторы Таттибаева Жадра Аширхановна «6D060600 - Химия» 
докторы (PhD) дэрежесш беруге усынылады.
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